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成熟可靠
绝对位置测量技术

突破创新
坚固耐用的非接触式设计

更胜一筹
测量与反馈性能
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从根源上减少影响制造过程的各种问题，
进而收获成果

在制造过程中差异程度越高，导致错误的风险就越大。使用雷尼绍

编码器进行基础级别的制程控制可帮助避免这种风险。FORTiS-S™和

FORTiS-N™直线光栅有助于实施以下措施，从而提升机床测量性能并

提高可靠性，由此带来显著的使用和商业优势。

FORTiS™光栅 — 改善制程控制

制造过程基础 

实现优异机床设计性能

大多数机床中使用的伺服驱动系统均为半闭环系

统，其特点是循环滚珠丝杠直接联结旋转编码器，一般

情况下，可以提供满意的性能。然而，这种布置方式容

易受到机械反向间隙的影响，从而产生误差，而且随着

时间推移，误差会因磨损加剧而增大。 

FORTiS直线光栅直接测量机床导轨的直线运动，从

而： 

• 消除因反向间隙导致的机械误差效应 

• 帮助对标定后的机床性能树立信心 

• 减少标定需求，增加正常运行时间 

从根源补偿温度变化 
机床工作时，滚珠丝杠会受热而变长，冷却时又会

缩短。这种反馈变化无法由旋转编码器独立测出，从而

导致定位误差，甚至加工出废品。 

FORTiS直线光栅直接根据机床导轨的实际位置提

供真实位置反馈，不受滚珠丝杠长度变化的影响，从

而： 

•  消除因滚珠丝杠热效应导致的定位误差 

•  帮助对机床稳定性和性能树立信心 

•  有助完成要求更加严苛的高附加值工作 
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具有优异的抗破损性能和抵御污染的能力，即使暴

露在大量污染物中也是如此。 

栅尺的热膨胀系数（CTE为10.1 ±0.2 μm/m/°C）与

大多数机器所用基体材料的热膨胀系数相近，因此可降

低由热效应导致的误差，增加测量的确定性。 

超低噪声（抖动低于10 nm RMS）和仅±40 nm的

SDE（电子细分误差，即一个栅尺刻划周期内的误差）， 
使得光栅反馈具有优异的保真度，可确保更稳定的速度

控制和超强的位置稳定性。 

坚固耐用的不锈钢栅尺

经验证的绝对式光栅技术

FORTiS™光栅系统采用雷尼绍成熟

的绝对位置测量技术。密封式读数头内部

放置一个微型超高速数字摄像机，可读取

单码道、精细栅距 (30 μm) 钢栅尺，具有

出色的位置反馈、运动控制、测量及抗污

性能。

提升测量性能

与机械接触式系统设计相关的机械滞后和反向间隙误

差得以降低，从而提升工件形状精度和表面精细程度。 

无惧恶劣环境的新一代封闭式光栅

高速定制探测器阵列

探测器透镜

读数头窗口
分光棱镜

准直透镜

高强度光源

绝对式栅尺（不锈钢）

坚固耐用的非接触式设计

无内部运动部件（如轴承、弹簧或轮式滑架

等），消除了磨损，极大地降低了破损风险，提高

了可靠性，从而延长系统的使用寿命。 

FORTiS-S™ 
标准型宽度

FORTiS-N™ 
细窄型宽度

18 mm

37 mm
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突破性的读数头设计

除了具备非接触式光栅的优点外，我们的工程师还考虑

了其他设计元素，这使得FORTiS拥有了区别于传统产品设

计的独特优势。 

两款读数头型号的密封防护等级均可达到IP67，可抵御

液体和固体污染物侵袭，即使完全浸入污染物中仍可保持正

常工作，不受损坏。 

采用调谐质量减振技术，具有一流的抗振性。在超过30 
g的测试环境下，FORTiS-N和FORTiS-S型号均可达到设计

规格要求，因此能够在相同的恶劣条件下稳定工作。

 

结构兼容，装配便捷

两款FORTiS型号的螺栓孔与其他品牌的

封闭式直线光栅兼容，帮助客户简化设计变

更。 

安装 — 简单、直观、快速 
与传统安装方式不同，外围诊断设备并非必不可

少。借助雷尼绍拥有专利的LED安装指示灯和精心设

计的附件，可确保光栅安装一次成功，用时相比传统

系统快90%。 

使用雷尼绍ADTa-100和ADT View软件验证安装

时，可轻松将安装数据保存为CSV文件并永久存档。

精心打造，明智选择
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技术优势 商业优势

FORTiS封闭式绝对直线光栅

突破性的非接触式设计提高测量、反馈和抗振能力 

先进的高速数字技术拓展未来机器设计方向

坚固耐用的结构在最为恶劣的应用条件下展现卓越的可

靠性 

出色的密封特性延长工作时间 

无可比拟的安装过程

机床性能得到优化后，切削金属时的精度和可靠性会

显著提高，而用户的生产效率、利润和竞争优势也将快速

实现最大化。此外，21世纪的设计原则也更加注重降低能

耗和成本。

从持续改进中获益

传统 FORTiS

净
化
空
气
成
本

DuraSeal™密封条专为FORTiS光栅研

发，具有出色的密封性能；其工作时空气消耗

量更低，因此可降低能耗成本和碳足迹。 

提升系统性能和使用寿命

针对集成商提供差异化技术，同时针对最终用户提升易

用性

缩短停机时间，提高用户生产效率

降低用户操作成本，减少碳足迹

节省时间、降低成本，帮助用户树立光栅安装可“一次

成功”的信心
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辉煌历史

自1989年我们推出首款编码器以来，我们凭借在测量领域的领导地位以及在工程方面的卓著声誉，一直在市场

上保持领先优势。

作为行业领先的创新者，雷尼绍每年都会将相当于自己营业额14%的资金作为投资资本，重新投入工程、研究

和开发上，从而为我们的客户研发出新的、具有技术突破性的解决方案，这充分展示我们致力于开发独创技术，将

编码器性能提升到更高水平的决心。

我们所有的光栅均已获得CE认证且符合RoHS标准，由雷尼绍严格按照ISO 9001:2015质量控制认证体系进行

制造。同时还有全球销售和支持网络作为后盾，提供真正快捷的服务。
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